Chemické slozeni Zem e

Geochemie: do hloubky 16 km (zemska kura)

Clark: % obsah prvku v zemské kure
O, Si, Al=82,5%

+ Fe, Ca, Na, K, Mg, H=98.7 %
(Si0, = 69 %, Al,0, =14%)

Rozlozeni prvku — nerovhomérnée
nejvice: stalé jadro, nizké atomove cCislo
Diferenciace v geol. historii
tézké prvky (Fe, Ni) — do jadra
lehké prvky (alkalie, O, Si) — do kury




Nerost

definice nerostu: prirodnina vznikla fyz.-chem. procesy
v zemske kure, atmosfére (hydrosfére) nebo jejich
vzajemnym pusobenim

latky amorfni: nepravidelna vnitfni stavba, izotropni

latky krystalované: pravidelna vnitfni stavba,
anizotropni, mene i izotropni (krychlové nerosty)

definice krystalu: homogenni, anizotropni a
diskontinuitni teleso

rust nerostu: apozice,

symetrie



Krystalové soustavy

soustavy nizsi: trojklonna, jednoklonna, kosoctverecna

- maji riznocenné osy (a, b, c)

soustavy stredni: ¢tverec¢na, sesterecna, klencova

- svisla osa (c) je ruznocenna od jinak stejnocennych
os vodorovnych (a,, a,, as)

soustava vyssi: krychlova

- maji stejnocenné osy (a,, a,, as)



Soustavy

soustavy nizsi:

trojklonna
jednoklonna
kosocdtverecna

soustavy stredni:

ctverecna
Sesterecna
klencova

soustava VvySsSi:

krychlova



Fyzikalni vlastnosti nerost u 1

krystalovy tvar: charakteristicky pro konkrétni nerosty

osni kfiz: umoznuje popsat pozici ploch a symetrii




Fyzikalni vlastnosti nerost u 2

tvrdost: Mohsova stupnice tvrdosti
mastek
. halit

. kalcit

. fluorit

. apatit

. ortoklas
. kfemen
. topaz

. korund
10. diamant
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Fyzikalni vlastnosti nerost u 3

vryp: barva nerostu otfeneho o porcelanovou desticku

hustota: normalni okolo 2,7 g/cm? (kfemen, zivec),
nejvice Pta Au, snizuje se s obsahem H,0O a OH

soudrznost: stépnost - lom podle krystalografickych
ploch, jeden az nékolik sméru
jinak lom nerovny (lasturnaty)

magnetické vlastnosti: dia-, para- a feromagnetické
latky

pyro- a piezoelektricky efekt: vznik el. naboje



Fyzikalni vlastnosti nerost u 4

opticke vlastnosti : nejvyznamngjsSi pro identifikaci
lesk: kovovy, diamantovy, mastny, perletovy aj.
barva: barevny (vlastnost) x zbarveny nerost (primes)

iIndex lomu: pomér rychlosti svétla ve vzduchu a
nerostu — tzv. Snelliiv zakon

dochazi k lomu ke kolmici — velikost: index lomu

u amorfnich a krychlovych — jeden index lomu

U nerostu s nizSi soumérnosti - dvojlom
— 2 nebo 3 hlavni indexy lomu, velikost se plynule m  éni)



Chemické vlastnosti nerost u

polymorfie: nerost o stejném chemickém slozeni
krystalizuje v ruznych krystalovych soustavach
napr. tuha x diamant C

kalcit x aragonit CaCO,
pyrit x markazit FeS,

izomorfie: nerosty o ruzném, avsak blizkém
chemickem slozeni maji shodny krystalovy tvar
nutna je chemicka pribuznost k aniontové casti

napf. CO,% (CaCO,, FeCO,, MgCO,)
plagioklasy: albit - anortit
Il zaklad systemu nerost U




Vznik mineral U a jejich vyskyt

vznik z magmatu - magmatogenni puvod:
z taveniny, zbytkové taveniny, z vodnych roztok U

tzv. primarni nerosty

vznik zvétravanim — hypergenni puvod

tzv. sekundarni nerosty

vznik metamorfézou hornin - metamorfni puvod



stribro: Ag




tuha (grafit): C

diamant: C




sfalerit: ZnS

chalkopyrit: CuFeS,




Sulfidy 2

pyrit: FeS,

markazit: FeS,

cinabarit, arzenopyrit, proustit, bornit, chalkozin, aj.

Sulfidy jsou vyznamne rudy kovu, vétSinou maji
hydrotermalni puvod

U nas: P ribram, St fibro, Jinlava, Kutna hora, Jachymov



Halogenidy

halit (sul kamenna): NaCl

fluorit: CaF,

Suroviny pro chem. prumysl, z morské vody nebo
hydrotermalni puvod



magnetit: Fe;0,

hematit (krevel): Fe,O,




korund: Al, O, (safir, rubin)

uranin (smolinec) UO,




kremen: SIO,

odrudy: kristal, ametyst, zah




chalcedon: viaknita odruda S

odrudy: achat, jaspis, onyx,




Oxidy 4

opal: amorfni SiO, s vodou

odrudy: drahy opal, ohnivy opal, obecny opal, hyalit



kalcit: CaCO,

siderit: FeCO,




aragonit: CaCOs,

malachit: vodnaty s medi




baryt: BaSO,

sadrovec: CaSQO, . 2H,0




Fosfore cnany

apatit: s Ca

wavellit: s Al

fosforit: smés fosfore€nanu, prumyslovy vyznam



Kremicitany — silikaty 1
Stavebni jednotkou je
tetraedr SIO,

ruzné pospojovany



Kremicitany — silikaty 2

ruzné pospojovany

casto Si nahrazeno Al

= alumosilikaty

nesosilikaty: volné tetraedry
cyklosilikaty: kruhy
Inosilikaty: retézce
fylosilikaty: vrstvy (sit)

tektosilikaty: prostorova sit



Nesosilikaty

olivin: (Mg,Fe),SIO,— smes fayalitu a forsteritu

granaty: R,R5(SIO,),

odrudy: grosular, pyrop, almandin, andradit



beryl: s Be

odrudy: smaragd, akvamarin




turmalin: s B

odrudy: skoryl, rubelit, verdel




Inosilikaty

augit: pyroxen s Fe, Mg

stepnost 90°

amfibol: s Fe, Mg, Ca a OH
stepnost 120°



mastek: s Mg

muskovit: s K, Al, OH




Fylosilikaty 2

jilove nerosty — keramické suroviny

ilit

montmorillonit

kaolinit



Tektosilikaty 1

Zivce: nejvyznamnéjsi horninotvorné nerosty

draselné zivce: KAISi;Og

ortoklas, sanidin, mikroklin

sodno-vapenaté zivce: NaAlSi;O4 - CaAl,Si,Oq
albit, oligoklas, andezin, labradorit, bytownit, an ortit

(An - % anortitove slozky )



Vznik nerost U z magmatu

likvace: oddeleni
nerostu v kapalné fazi

segregace: oddéleni
krystalku nerostu v
pocatecni fazi tuhnuti
vznik kumulatd
akcesorické nerosty:
nerosty, kterych je
vzdy malé mnozstvi,
napr. Au, Pt, apatit



Vznik nerost U z magmatu

hlavni krystalizace — Bowenovo schema

olivin

pyroxen anortit

amfibol bytownit az oligoklas
biotit albit

ortoklas
muskovit
kremen



Vznik nerost U z magmatu

pegmatitové faze: zbytkova tavenina, tekavé slozky
velke krystaly

zdroje B a Be

U nas: Velké Mezifrici, PobéZovice



Vznik nerost U z magmatu

pneumatoliticka faze: rozklad hornin HF a HCI, typicka
asociace (parageneze) nerostu, napr. fluorit,
kasiterit, wolframit, scheelit, stannin aj.

vyznamna loziska Sn a W, vrcholove casti zulovych
domu, greizenizace (greizeny)

u nas: Horni Slavkov, Cinovec



Vznik nerost U z magmatu

hydrotermalni faze: z vodnych roztoku (horkych) za
pritomnosti H,S se srazi kovy (sulfidy) a nektere
nerudni nerosty (fluorit, baryt, siderit, kalcit)

u nas: Pribram, Jachymov, Kutna Hora, Stribro aj.
vznik:

1) rudnich zil

2) Impregnaci

3) metasomatickych lozisek



