Védy o Zemi

2 hod. prednasky v H] 200 (13-14 tydni)
zkouska na konci semestru — pisemny test
+ (2 testy v pribéhu semestru — XI, XII)
Prednasejici doc. RNDr. Michal Mergl, CSc.
Konzultace: katedra biologie
Chodské nameésti — Klatovska trida 51
www kbi nebo email mmergl@kbi.zcu.cz




Literatura

uvedena na webovych strandch Z CU — Fak. Ped. — KBI
pod studium - geologie




Literatura

Doporu €éené obrazky a schémata knih

Anatomie Zem é (Beazley, M. et al.) — Albatros 1988.
Zaklady geologie (Sibrava V., Elia3, M.) — SNTL 1981.




Vznik slune €ni soustavy 1

stafi Zemé je asi 4,5 - 4,7 mid let
nejstarsi k ura 3,8 mld - (Gronsko, mo Fské sedimenty)

Hypotézy:

1) nebularni domn énka (I. Kant) — 18. stol.

2) slapova domn énka (T. Chamberlin) — 19. stol.
3) teorie dvojhv ezdy (F. Hoyle) — 20. stol.

4) vznik akreci — 20. stol.



Vznik slune ¢€ni soustavy 2

1) nebularni domn énka

vznik slune €éni soustavy z rotujiciho mra ¢€na odd élovanim
prstenc i hmoty

2) slapova domn énka

vznik slune €éni soustavy vytrzenim proudu hmoty ze Slunce
gravita énim p tsobenim prolétajici hv ézdy



Vznik slune €ni soustavy 3

3) teorie dvojhv ézdy

vznik slune éni soustavy z hmoty explodujici hv  ézdy v p Gvodni
soustav € dvojhv ézdy




Vznik slune ¢€ni soustavy 4

4) vznik akreci — slune éni
mlhovina (5 mid)

plynové mra éno (z vodiku)

— postupn é pravidelny tvar

— rotace a tvar disku

—vznik chuchvalc

— vznik planetesimal

— protoplanety

— gravita éni smrst éni a zapaleni
termonuklearni reakce na Slunci
(4,5 mid)

— vyvanuti plynu a prachu za SS




Etapy vyvoje Zem é

prearchaikum — nemame doklady (p Fepracovani hornin)
archaikum (prahory)

—do 2,5 mld (ocean, k ura, vznik zZivota + prokaryota)
proterozoikum ( starohory)

—od 2,5 mid do 545 mil (prokaryota + eukaryota—1,7ml d)
paleozoikum (prvohory)

— do 250 mil (rozvoj zivota v mo fi, vystup na sous, vymirani)
mezozoikum (druhohory)

— do 65 mil (rozvoj obratlovc G, nahosemenné rostliny)
kenozoikum (terciér + kvartér) (t reti- a étvrtohory) — do sou ¢€asnosti
(rozvoj savc U, krytosemenné rostliny)



Tvar Zeme 1

koule: Rekové —

Eratosthenes ve 3. stol. —vypo €et na 45 tis km obvodu

Poseidonus ve 4. stol. n.l. — o ¥4 nizSi - (Kolumbus)

Obepluti v 16. stol., zp Fesnéni v 17.-18. stoleti — polednikova m é&reni

rota ¢ni elipsoid: zplost éni na pélech (o 41 km mensi pr ameér)

referen €ni elipsoid: pro geodetické a kartograficke i  €ely
- trojosy elipsoid

geoid: skute €ény tvar



Tvar Zeme 2

geoid .

Prostorovy pr tbéh plochy (souboru ploch) vzdy kolmych nasm  ér
tihoveho pole Zem é (gravitace, olovnice)

= klidna st redni hladina oceanu propojena i pod kontinenty



Relief zemského povrchu 1

hypsograficka k Fivka
- % zastoupeni jednotlivych vyskovych urovni na zemsk ém povrchu

70,3 % ocedn a mo re
29,7 % pevniny



Relief zemského povrchu 2

horska pasma

ploSiny + stara horska pasma
kontinentalni Selfy

pevninské Upati

abysalni ploSina

oceanske p rikopy

ostrovni oblouky

Tvary jsou vysledkem dlouhodobého a zakonitého vyv oje.




Magnetické pole Zem e 1

Zemské magnetické pole — 90% nitro Zem é
Intenzita stejna asi 2,7 mid let

Vznik: rozdilna rotace jadra (pomaleji) nezli plas  t’ (rychlejSi
rotace)

Vyznam: ochrana p fed kosmickym za fenim




Magneticke pole Zem é 2

Zemsky magneticky pol
deklinace — odchylka od rota €niho p. — 11°
inklinace — sklon mag. pole k povrchu

Vyznam: z velikosti inklinace Ize odvodit zem  épisnou Si rku !!

Vyuziti — m eéreni remanentniho (zbytkoveho) magnetismu ve
feromagnetickych mineralech (magnetit, ilmenit - cedice)

V sou ¢asnosti dochazi k zeslabovani ZMP a jeho posunovani  do
oblasti dnesni Sibi fFe




Magnetické pole Zem e 3

Reverze (obracena polarita ZMP)

reverze jsou symetricky rozlozeny podel st fedooceanského h rbetu

datovani sta fi hornin radiometricky (mil. let) umoz  Auje zjistit
rychlost rozpinani dna oceanu



Magnetické pole Zem e 4

Vyuziti remanentniho magnetismu
sledovani pohybu kontinent U

Magnetometrie — obor geofyziky, studujici magneticke vlastnosti
hornin

vyuziti: vyhledavani lozisek magnetickych nerost  a (napf. Fe-rud)



Tepelny rezim Zem é 1

Zdroje : vn éjSi — Slunce (99 %)
vnit Fni — radioaktivni rozpad, fazové zm ény, zbytkové teplo

denni vykyv 1-2 m
roéni vykyv do 25 m
neutralni pasmo — urove A, pod kterou se teplota nem éni

Rust teploty s hloubkou:
teplotni gradient — p Firtstek teploty na 100 m
geotermicky stupe n — hloubkovy rozdil, zvyseni o0 1C (33m)



Tepelny rezim Zem é 2

tepelny tok (cal/cm ?2/s) — mnozstvi tepla

konvek éni proud éni - plast’

Projevy: horké skvrny (Havaj, Island, Reunion)
vulkanismus
pohyb litosférickych desek




Tepelny rezim Zem é 3

konvek €ni proud éni

projevy:.
= horke skvrny
= vulkanismus

= pohyb litosférickych desek



Zemska tize 1

Gravita éni zakon: F=k - mlr-z—m_

Tihové zrychleni :
zavisi: nadmo Fska vyska
zemepisna Si rka
lokalni odchylky (anomalie)

Vyuziti: gravimetrie
(odchylky od pr amérné hustoty)

napf¥. zjisS t'ovani hornin o odliSné hustot & v hloubce zemské k try



Zemska tize 2

Teorie izostaze: zabofrené bloky zem. k ary do plast é
- snaha o rovnhovahu se vztlakem zem. plast &
(napf: pfi zatizeni (ledovec) = zabo feni — odleh €eni (tani) = vzestup)

priklad: hluboké ko Feny pasemnych poho Fi
eroze je kompenzovana vystupem poho Fi =
Izostazi

vztlak plast € a snaha o



